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摸清冻土“习性”，让高原电网站得更稳

4 月 5 日一早，国网四川超高压公司

西昌运维分部防山火观测人员冯智勇、李

德辉来到盐边县红格镇，巡检 500 千伏松

泉二线 N070 至 N110 号铁塔区段，排查

山火隐患。

每年 11 月至次年 6 月，攀西等地天

干物燥，大风天气多发，存在山火隐患，

500 千伏及以上输电线路防山火形势严峻。

国网四川超高压公司利用人员流动巡检、

可视化集中监控、卫星遥感、无人机飞巡

等方式，构建天地空全方位监测体系，确

保火情早发现、火险早处置，保障输电线

路安全运行。

加强巡检 压实防火责任

4 月 5 日 10 时，在 500 千伏松泉二线

N078 号铁塔附近的一个山坡上，冯智勇

用望远镜仔细观察线路方圆一千米内有无

山火隐患，李德辉则手持测风仪监测记录

线路附近风速。紧接着两人又巡检排查铁

塔基础、金具等，确定无隐患后再前往下

一基铁塔。

“ 现 在 是 森 林 草 原 防 火 期，必 须 方

方 面 面 检 查 到 位。”一 路 上，冯 智 勇、

李德辉沿着线路在山间行走，不时用测

高仪测量导线下方树木高度，检查线路

本体及通道情况。一旦发现铁塔四周有

杂草灌木等易燃物时，他们就立即清除。

国网四川超高压公司根据输电线路通

道情况，划定防火重点区域，确定防火

重点线路，编制“ 一线一案 ”，落实责任

分工。在森林草原防火期，防山火观测

人员每天要在责任区来回数十趟，哪里

有山火隐患就迅速出动检查制止。该公

司还在加强专业线路人员流动巡检的同

时，将沿线 167 名乡镇、村社负责人和

护林员发展为防火信息员，协助监控输

电线路运行情况，确保第一时间发现并

有效处置山火隐患。

（ 本 文 摘 自 《 国 家 电 网 报 》 
(2023-04-14 第2版 要闻)

科技助力 丰富监测手段

“ 未发现山火隐患，所辖超特高压输

电线路运行正常。” 4 月 5 日 14 时 30 分，

在国网四川超高压公司西昌运维分部集中

监控室内，值班人员申泽浩登录线路通道

可视化系统，调取实时高清监控照片，查

看系统告警内容，快速准确排查输电线路

附近山火隐患。

“ 综合运用无人机等科技手段，辅以

远程线路集中监控，线路运维人员可以全

天候多维度、无死角监测线路周边情况。”

申泽浩说。在森林草原防火期，国网四川

超高压公司集中监控人员 24 小时值班，

每日开展 6 次可视化装置轮巡。在该公司

集中监控室大屏上，输电线路本体和通道

周边情况一目了然。一旦发生山火，监控

人员可在一分钟内定位火点并准确推送火

情信息，跟踪火情发展趋势，以便运检人

员及时采取应对措施，提高山火应急处置

效率。

4 月 7 日，在 ±800 千伏锦苏线巡检

过程中，运检人员丁凯、陈国立操作无

人机查看线路本体和通道 10 千米范围内

情况。“ 输电线路下方禁止用火，保护森

林人人有责。”无人机飞巡过程中，两人

通过搭载的麦克风反复提示森林防火注

意事项。

给无人机配备麦克风、可见光成像等

设备，不仅可无死角发现隐患，还能提

醒沿线村民，工作效率是人工巡检的 5 倍。

目前，该公司配置无人机 500 余架，安

装防山火可视化装置 3860 套，实现线路

通道及周边情况不间断监测，为快速处

置山火险情提供了技术支持。

政企联动 优化治理方法

3 月 23 日，国网四川超高压公司与宜

宾市林业和竹业局就共享超特高压线路视

频监控资源、及时处置线路沿线林区火情、

拓展林区监控系统等方面工作签署合作协

议，共同保障输电通道安全，促进林区绿

色生态发展。

通过强化政企联动，国网四川超高压

公司与沿线各级政府、职能部门、村社建立

常态沟通联络机制，实现火情信息共享和应

急能力提升。2022 年，该公司滚动排查治

理山火隐患 91 项，累计清理 12700 亩线路

通道内的易燃物，铺设水泥毯 40 吨，完成

地面硬化工作 34 处，搭建隔离带 65 千米。

计划烧除是减少林区可燃物载量，预

防森林火灾的有效途径之一，每年 11 月

至次年 1 月是政府规定的计划烧除期。为

防范计划烧除影响电网安全，国网四川超

高压公司采取“ 县级对接计划、乡镇核实

范围、村社确定时间 ”的方式，提前对接

18 个县区 172 个乡镇 324 个村组，安排

专人每天对接当地烧除工作负责人，确保

计划烧除有序可控，不影响线路安全运行。

2022 年 11 月至今，国网四川超高压

公司成功处置山火预警 192 次。该公司将

持续加强输电通道特巡特护，落实防山火

责任，细化防山火举措，保障超特高压输

电线路安全运行。



（本文摘自《国家电网报》 2023-04-19 第

1版 要闻)

假如“占领”全球11万座水库30%面积——
漂浮式光伏发电潜力有多大

4月18日，国家统计局发布数据：初步

核算，一季度国内生产总值284997亿元，按

不变价格计算，同比增长4.5%，比上年四季

度环比增长2.2%。我国一季度经济运行开局

良好。

26个省份用电量实现正增长

经济运行开局良好

走进位于吉林省吉林市的吉林化纤集团

有限责任公司国兴碳纤维有限公司厂房，生

产线上一排排丝筒平稳转动，一缕缕原丝抽

出成型。

“今年前3个月，我们集团工业总产值

达48.4亿元，同比增长19%。”吉林化纤集

团副总经理孙小君告诉记者，为更好满足生

产需求，该集团于年初向供电公司提出用电

增容申请，“目前，我们集团各类生产设备

总用电容量达41.2万千伏安，较2022年四季

度增长118%。”

产能提升、产业升级、供需两旺……老

工业基地吉林省释放出新的发展活力。“1

～3月，吉林省全社会用电量达242.35亿千

瓦时，同比增长5.28%，其中工业用电量达

44.91亿千瓦时，同比增长9.15%，反映出各

地工业生产活动加速恢复、扩张的趋势。”

国网吉林省电力有限公司发展策划部售电量

管理专责杨伟龙告诉记者。

今年的政府工作报告强调，“突出做好

稳增长、稳就业、稳物价工作”“推动经济

运行整体好转，实现质的有效提升和量的合

理增长”。4月18日，国务院新闻办举行发

布会透露，年初以来，我国经济整体呈现恢

复向好的态势，主要指标企稳回升，经营主

体活力增强，市场预期明显改善，为实现全

年的发展预期目标奠定了较好基础。

        从用电数据来看，1 ～ 3 月，我国东、中、

西部和东北地区全社会用电量分别为 9479

亿千瓦时、4049 亿千瓦时、6441 亿千瓦时和

1234 亿千瓦时，增速分别为 2.5%、2.0%、

6.4% 和 3.0%；26 个省份全社会用电量实

现正增长，16 个省份全社会用电量增速超过

全国平均水平，其中宁夏、青海、甘肃、西藏

4 省（自治区）全社会用电量实现两位数增

长，增速分别达到 14.6%、12.2%、10.9%、

刘早  王彦博   陈丽莎   周广科
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10.3%。全国各地铆足干劲、抢抓开局，全力

促进企业生产，持续增强市场活力，着力推动

高质量发展。

用电数据在攀升，供电服务在加力。国

家电网有限公司组织实施优化电力营商环

境 再 提 升 行 动 ， 并 开 展 “ 送 服 务 、 解 难

题、促发展”客户大走访活动，聚焦优化

电力营商环境、强化电力保供、降低用能

成本、助力乡村振兴等重点，主动对接客

户用电需求，持续提升供电服务质量，助

力经济企稳回升。

工业用电量占比超六成

产业链供应链加快恢复

在浙江，现代纺织产业链已成为全省着

力打造的十大标志性产业链之一。为了更好

服务纺织印染产业发展，国网浙江省电力有

限公司利用“电力透视产业链”数字产品，

在线分析全省纺织业33个细分行业共14万家

高压用电企业的电力数据。

“2～3月，绍兴纺织业用电量同比增

长14.4%，纺织产业链上游化纤织造及印染

精加工业、中游丝绢纺织及印染精加工业

用电量分别同比增长19.6%、28.4%，客观

上 反 映 了 相 关 行 业 较 为 强 劲 的 发 展 势

头。”绍兴供电公司能源数据应用中心副

主任张良介绍。

产业链供应链是制造业的筋骨血脉，是

稳住经济大盘的重要支撑。得益于产业链供

应链韧性和安全水平的不断提升，一季度，

全国规模以上工业增加值同比增长3.0%，比

上年四季度加快0.3个百分点。从用电数据来

看 ， 一 季 度 ， 第 二 产 业 用 电 量 同 比 增 长

4.2%，全国工业用电量13602亿千瓦时，同

比增长4.4%，占全社会用电量的64.2%；全

国制造业用电量10113亿千瓦时，同比增长

3.6%。

用电数据在增长，发展质量在提升。山

东一季度工业用电量达1384.22亿千瓦时，

同比增长2.26%，其中生物医药、新能源汽

车制造等新兴行业用电量同比增幅均超过

10%，折射出山东工业“向新向绿”转型步

伐强劲。宁夏一季度全社会用电量增速领跑

全国，其中计算机、通信和其他电子设备制

造业用电量同比增幅超过113%，反映

出全区经济内生动力持续增强、供给质量持

续改善的发展态势。

充足的电力供应也为产业链供应链智能

化绿色化升级提供了有力支撑——

上海浦东新区能源数据平台整合上千家

规模以上工业企业生产数据，开发电力经济

指数等特色应用，助推产业转型升级；辽宁

的供电企业联合政府部门组建攻关团队，研

发基于电力大数据的工业附加值增速预测产

品，为当地产业结构调整提供决策依据；在

安徽，供电员工帮助当地矿山企业优化用能

方案，降低生产能耗，服务“绿色矿山”建

设……产业链上下游企业用电体验提升，助

力稳定生产，促进产业链供应链循环畅通。

第三产业用电量呈增长态势

服务性消费回升明显

春光无限好，赏花正当时。3月17日一

早，500多名旅客乘坐今年新疆开行的首趟

“杏花号”旅游列车，从乌鲁木齐驶向新

疆春天的“第一站”——吐鲁番，开启赏

花之旅。

年初以来，新疆各地旅游市场消费热度

持续攀升。数据显示，1～2月，新疆累计接

待游客约2230万人次，同比增长10.8%；实

现旅游收入约163亿元，同比增长11.6%。

这在电力数据上也得到了体现。“截至3月

底，国网新疆电力有限公司经营区域内旅游

业及住宿、餐饮、交通运输等相关行业客户

数量达8.39万户，同比增长8.33%；用电设

备 运 行 容 量 4 1 4 . 6 7 万 千 伏 安 ， 同 比 增 长

8.57%。”国网新疆电力营销服务中心专责

叶尔森·赛里克告诉记者。

消费是我国经济增长的重要引擎。今年

的政府工作报告强调，“着力扩大国内需

求”“把恢复和扩大消费摆在优先位置”

“推动餐饮、文化、旅游、体育等生活服务

消费恢复”。商务部国际贸易经济合作研究

院院长顾学明在接受媒体采访时说，“文旅

热”反映出消费呈现回暖向好趋势，对恢复

和扩大消费具有重要作用，是促进国内消费

繁荣的“信心催化剂”。



到目前为止，所有压电材料都是固体的。这种材料之所以

被称为压电材料，是因为它们具有正常情况下保持电荷，在承

受压力时释放电荷的特性。这些固体压电材料目前被广泛用于

声呐设备、吉他拾音器和手机扬声器等产品中。在最新研究

中，密歇根州立大学化学家伊克巴勒·侯赛因等人发现了迄今

第一种在室温下以液体形式存在的压电材料。

最新发现的液体压电材料是一种离子液体，离子液体由具

有不对称性的柔性有机阳离子和具有对称性的弱配位阴离子的

盐制成。电在这些离子液体内部积聚，研究人员在用活塞向圆

柱体内的离子液体样本施加压力时发现，电被释放出来。他们

还发现，释放的电量与施加的压力成正比。进一步的测试表

明，离子液体的光学性质在其释放电流时发生了变化，在某些

情况下，液体弯曲光线的方式也发生了变化。

研究团队目前仍无法解释为什么离子液体具有压电效应，

但他们认为，施加压力可能有助于分离液体中的电荷，从而释

放出一些电荷。他们计划继续研究这些材料，以获得答案。

科技日报讯 （记者刘霞）美国密歇根州立大学化学家

首次在液体中观察到了压电效应。研究团队指出，液体压电

材料比固体压电材料更环保，有望在多个领域“大显身

手”。相关研究刊发于最新一期《物理化学快报》杂志。

（本文摘自《国家电网报》 2023-04-24 第3版 要闻)

（本文摘自《科技日报》 2023-04-03 第4版 国际)

首都核心区最大体量棚改项目首期回迁房工程送电

液体形式存在的压电材料首现

本报讯 近日，国网北京市电力公司完成北京市东城区望坛

新苑（望坛棚户区改造项目）一期配电室送电工作，为一期工

程10栋回迁房接通电源。

据介绍，望坛棚户区改造项目属于北京市重点工程，是目

前首都核心区体量最大的棚户区改造工程，计划建设回迁房20

栋，累计受益居民超5000户。

望坛棚户区改造项目一期工程涉及地块多、报装容量大、

用电需求迫切。国网北京电力受理项目用电申请后，第一时间

开通业扩报装绿色通道，将项目列入重点工程统筹推进。该公

司充分整合周边电网资源，同时综合考量项目位置、环境保

护、建设时序、用电需求等多重因素，经过反复评估，最终确

定了分段推进的总体送电方案。

项目推进过程中，国网北京电力抽调专责客户经理对接客

户用电需求，结合需求排定电力工程里程碑计划，线上、线下

无缝衔接项目建设各环节，稳步推进望坛棚户区改造等重点项

目配套电力工程建设，全力支持项目用电。

程伟  杨永铃

刘霞
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充电仅需18秒
新型水系锌离子电池正极材料问世

田诺

“数字化”为电网注入新力量

《亮报》 (2023-04-12 第6版 关注·

能源)

吴长锋

科技日报合肥4月10日电 （记者吴长锋）记者10日从中国

科学技术大学获悉，该校国家同步辐射实验室宋礼教授团队，

基于插层型锌离子电池正极材料的同步辐射谱学表征，提出了

插层剂诱导轨道占据的概念，开发出具有快速充电性能的铵根

插层五氧化二钒锌离子电池正极材料。相关成果日前发表于国

际学术期刊《美国科学院院刊》上。

水系锌离子电池凭借安全、无毒以及较高的理论容量，成为

最具潜力的可持续储能技术之一。在众多水系锌离子电池电极材

料中，层状钒氧化物具有晶体结构可调、容量高等特点，是现阶

段广泛研究的正极材料。基于离子或分子预插层策略可以有效解

决正极材料的晶格空间不足、电子传导性低等问题，从而进一步

提升电池性能。然而，目前对插层型正极材料的研究多关注于层

间空间膨胀对容量的贡献。因此，发展先进的原位表征技术，从

原子轨道方面深入理解由插层剂引起的电极材料内在结构变化，

是未来高性能正极材料设计和开发的关键所在。

科研人员发挥同步辐射光源综合性实验平台的优势，结合

多种原位与非原位同步辐射谱学实验技术，深入揭示了铵根离

子插层，以及充放电过程中的可逆演变规律。研究发现，铵根

离子插层在很大程度上诱发了钒—氧键的结构畸变，进一步导

致电子结构的重排，促使轨道中空态的占据。这种轨道占据极

大地提高了材料的电导率，联合铵根离子插层后拓宽的层间

距，从而显著加速了锌离子的转移，实现了锌离子电池的超高

倍率性能。测试结果表明，在电流密度为200倍率时，铵根插

层五氧化二钒正极材料的比容量仍维持在101.0毫安时每克，且

充电时间仅需18秒。

（本文摘自《科技日报》 2023-04-11 第2版 综合)
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处缺陷都能快速识别、每一处故障都能及

时消除，大大提高了电网运维的效率。无

独有偶，不久前，我国首个全息数字电网

在江苏建成。该虚拟电网覆盖10万公里架

空输电线路、28万基输电杆塔及相关地形

地貌等数据，可实现从电网建设到后期巡

检、故障处理等的全周期、全方位、全流

程数字化管控。数字技术的加入使电网运

行更加智慧、高效。

　

    近日，国家能源局印发了《关于加快推进

能源数字化智能化发展的若干意见》。意

见提出，要以数字化智能化电网支撑新型

电力系统建设，推动实体电网数字呈现、

仿真和决策，探索人工智能及数字孪生在

电网智能辅助决策和调控方面的应用。

　　提高电网数字化水平是构建新型电力

系 统 、 促 进 能 源 清 洁 低 碳 转 型 的 现 实 需

要。在碳达峰碳中和目标下，光伏发电、

风电等新能源接入大电网比例不断提高，

精准预测新能源出力能够有效统筹新能源

发电、负荷需求、储能装置之间的平衡协

同。比如，目前福建 省 分 布 式 光 伏 发电装

机容量已达到300万千瓦以上，国网福建省

电力有限公司通过引入网格化数据建模和

微气象站校准技术，大大提高了光伏预测

的效率和精度。新能源并网发电情况从无

预 测 到 可 预 测 ， 再 到 精 准 预 测 的 完 美 转

变，有效满足了配电网可接入新能源容量

评估、配电网运行方式优化等业务需求。

　　提高电网数字化水平可以推动电网从

“被动运维”向“主动运维”转变，有效

提升电网安全运行水平。近期，浙江杭州

供电公司上线的亚运保电数智AI助手“米

特”火了。“米特”可根据5大类14种数据

远程 自 动 巡 查 并 快速定位故障，确保每一

该成果不仅从原子轨道方面对插层型五氧化二钒材料中锌

离子储能机制的理解提供了依据，也为高性能锌离子电池在快

充储能器件中的应用奠定了基础。


